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作答注意事項： 

1.本試題共 4 題，每題各占 25 分；共 2 頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

4.不需使用計算機，可用中文答題。 
 

一、令 S(x)是一個函數集合，其表示如下 S(x) = {1, 𝑐𝑜𝑠
𝑚𝜋𝑥

𝐿
, 𝑠𝑖𝑛

𝑛𝜋𝑥

𝐿
}，且

 −𝐿 ≤ 𝑥 ≤ 𝐿，其中 m和 n為自然數。請證明 S(x)是一個正交函數集合

（orthogonal function set）。 

二、請回答下列問題： 

(一)求 A 之反矩陣（inverse of the matrix A），A=[
−1 1 2
3 −1 1

−1 3 4
] 

（10 分） 

(二)求 B 之特徵值（eigenvalues）及特徵向量（eigenvectors）， 

B=[
−2 2 −3
2 1 −6

−1 −2 0
]（15分） 

 

三、都市化發展讓建築防火安全工程新工法、新技術及新設備也日新月

異，使得煙控策略可選擇靜態與動態的方式也愈多元，請說明不同

方式所採用的設計方法與手段有哪些？（15 分）另外，請分就上述

方法手段例舉實際建築空間的運用？（10 分） 
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四、如下圖室外陽台做為特別安全梯前室，在高層建築規劃是常採用的

設計手段，但是受風壓影響，常常讓走廊進入陽台的防火門經常難

以開啟，假設依中央氣象局觀測該建築物地區最大平均風速為 1.7 

m/s，對於寬 1.0 m、高 2.4 m、距門邊推力距離 0.1 m、以及必須克

服門弓器之摩擦力 44N 之防火門，內外壓差 ΔP最大為多少？（15

分）必須要有多大的力量才能把門打開？（10 分） 

 

特定防火 
設備 

耐火構造 
(斜線部) 

自動關閉式防火門或 
連動式常開防火門 


