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作答注意事項： 

1.本試題共 4 題，每題各占 25分；共 2 頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

 

一、有一質量 1kg 火箭從地球上發射，推力恆為 1nt，若不計任何阻力

和重力作用，求發射 15 年後的末速度。（10 分）試討論此計算結

果。（15 分） 

二、有一方陣        ，二維向量 X 受 A 作用為 AX。若其特徵值 λ滿

足 AX=λX，試解釋此數學意義。（10 分）並求此特徵值（5 分）和

特徵向量。（10 分） 

三、依題意作答，請詳列計算過程 

  （一）求下列各題之導函數 (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
) 。（每題 5分，共 15 分） 

        1. 𝑦 = 𝑥3𝑥 

        2. 𝑦 = 3𝑥2
 

        3. 𝑦 = −𝑒−√2𝑥 

  （二）已知(
2 0

−1 1
) 𝑋 = (

3 1
0 −1

)，求矩陣 𝑋。（10 分） 
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四、依題意作答，請詳列計算過程 

  （一）求曲線 𝑥 =
2

3
(𝑦 − 1)

3

2 從 y = 4 到 y = 9 之弧長（arc length）。 

        （10分） 

  （二）求下列積分（每題 5 分，共 15 分） 

        1. ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥
ln 3

ln 2
 

        2. ∫ 𝑥𝑡𝑎𝑛−11

0
𝑥𝑑𝑥 

        3. ∫ sin √𝑥 𝑑𝑥 


