
微積分 1 
 

中央警察大學 101 學年度碩士班入學考試試題 

 

所  別：消防科學研究所 

科  目：微積分(同等學力加考) 

 

作答注意事項： 

1.本試題共 4題，每題各占 25 分；共 2頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

 

一、請回答下列問題： 

(一)試證: 1
sin

lim
0


 




。（8分） 

(二)已知  sinx ， cos1y ，求
2

2

dx

yd 。（8分） 

(三)有一個充滿空氣的圓形汽球，其半徑為 360 公分，當空氣以 900 

立方公分/秒的速率從汽球逸出時，則汽球表面積的收縮速率為

何? （9 分） 

二、請回答下列問題： 

(一)求抛物線 
22 xxy  與 xxy 63 2  所圍成之區域的形心。(12分) 

(二)求在圓 1r 外部且在心臟線 cos1r 內部之區域的形心。

(13 分) 

三、請回答下列問題： 

(一)求函數 zyxzyxf 22),,(  受限於平面 1 zyx 與橢圓柱

12 22  yx 之相交曲線的絕對最大值。(15 分) 

(二)求函數
4916

),,(
222 zyx

zyxf  在點(4, 3, 2)有最大方向導數的單位

向量。(10 分) 
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四、請回答下列問題： 

(一)請證明 
 dxxnxxdxx nnn 1)(ln)(ln)(ln 。 (10 分) 

(二)請證明    dxexnexdxex xnxnxn 1
。 (10 分) 

(三) dx
xx


 22 4

1
= ？ (5 分) 
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中央警察大學 102 學年度碩士班入學考試試題 

 

所  別：消防科學研究所 

科  目：微積分(同等學力加考) 

 

作答注意事項： 

1.本試題共 4題，每題各占 25 分；共 1頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

 

一、請回答下列問題： 

（一）若 xxy ln

1

)(ln ，求
dx

dy。（12 分） 

（二）若 )1(tan 21   xxy ，求
dx

dy。(13 分) 

二、請回答下列問題： 

（一）求抛物面 224 yxz  與xy平面所圍成的立體體積。(12分) 

（二）求抛物面 222 yxz  與圓柱 24 yz  面所圍成的立體體積。(13分) 

三、請回答下列問題： 

（一）求 2cos)( xxfy  ，以 0為中心的泰勒展開式。(8 分) 

（二）
x

x x












2
1lim =？ (8 分) 

（三） xyzzxyxfz  32

8

1
),,( ，求

y

z

x

z








, 在點  2,1,1  之值。(9 分) 

四、請回答下列問題： 

（一）求
/ 2 / 2 3

2

0 1
sin ?

x
y dzdydx

 
   (13 分) 

（二）求
 0

4
?

6
dx

x x




 (12 分) 
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中央警察大學 103 學年度碩士班入學考試試題 

 

所  別：消防科學研究所 

科  目：微積分(同等學力加考) 

 

作答注意事項： 

1.本試題共 4題，每題各占 25 分；共 2頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

 

一、請回答下列問題： 

(一)求 ？ dxxx 2213 (8 分) 

(二)求 ？


 dx
xx 1

1
 (8 分) 

(三)求  2
 

0 

8sin


？xdx  (9 分) 

二、請回答下列問題： 

(一)求   dxxx )3(cos)3(sin 24

（12 分） 

(二)求 
 22 xxx

dx
（13 分） 

三、請回答下列問題： 

(一) 求
31)( xxfy  ，以 0 為中心的泰勒展開式。(8 分) 

(二) 
4 3

34

2 22

4216
lim

x

xxx

x 




=？(8 分) 

(三) 求 1333),( 2223  yxyxyyxfz 之極值或鞍點。(9 分) 



微積分 2 
 

四、請回答下列問題： 

(一)求                                其中 R 為以(0, 1)，(1, 2)，

(2, 1)以及(1, 0)為頂點之正方形區域。(13 分) 

(二)求                      (12 分) 

 

？  dAyxyx
R

)(sin)( 22

？


 dxe x

0

2 2
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中央警察大學 106 學年度碩士班入學考試試題 

 

所  別：消防科學研究所、交通管理研究所 

科  目：微積分（同等學力加考） 

 

作答注意事項： 

1.本試題共 4 大題，每題 25 分；共 2 頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

 

一、請回答下列問題： 

（一）求 ?
1

4/12/1


 dx
xx

（8 分） 

（二）求 ?sinh  dxxx （8 分） 

（三）求  


4 

1 2
?

)9(
dx

xx

x
（9 分） 

二、請回答下列問題： 

 （一）求由曲線
2xy  與 24 xy  所圍成之區域面積。（12 分） 

 （二） 求抛物線 0482  yx 與 yx 42  在第一象限所圍區域的重心。

（13 分） 

三、請回答下列問題： 

（一）求在  𝑥 = 𝜋/4 和 𝑥 = 𝜋 的範圍內，𝑓(𝑥) = sin(𝑥) 與 

𝑔(𝑥) = cos(𝑥) 兩函數所圍成的平面面積。（8 分） 

（二）求 ∫ sin(6𝑥) ∙ cos(4𝑥) 𝑑𝑥 =？（8 分） 

（三）求 ∫ sin5(𝑥) ∙ cos4(𝑥)𝑑𝑥 =？（9 分） 

 

 



  微積分 2 

四、請回答下列問題： 

（一）區域 A 為由 𝑦 = 𝑥2 + 2，𝑦 = 1，𝑥 = 0，與 𝑥 = 1所圍成的區域，

求由區域 A 繞 y 軸旋轉所形成的旋轉物體之體積。（12 分） 

（二）區域 B 為由 𝑦 = 𝑥3 + 2𝑥 + 1，𝑦 = 1，與 𝑥 = 1所圍成的區域，

求由區域 B 繞直線 𝑥 = 2 旋轉所形成的旋轉物體之體積。（13

分） 
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中央警察大學 107 學年度碩士班入學考試試題 

 

所  別：消防科學研究所、交通管理研究所 

科  目：微積分(同等學力加考) 

 

作答注意事項： 

1.本試題共 4 大題，每題各占 25 分；共 2 頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

 

一、請回答下列問題： 

（一）求  = ？（8 分） 

（二）求  = ？（8 分） 

（三）求  = ？（9 分） 

二、請回答下列問題： 

（一）函數 為一條弧線的方程式，求在 

 和  的範圍內，其弧線長度為何？（12 分） 

（二）函數  在  和  的範圍內形成一條弧線，

求該弧線繞 y軸旋轉所形成的旋轉曲面之面積。（13 分） 

三、請回答下列問題： 

（一）請利用積分法推導一底部半徑為 r，高度為 h 之圓錐體的體積

公式。（12 分） 

（二）請計算兩函數 xy  與
2xy  所包圍之面積。（13 分） 
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四、請回答下列問題： 

（一）請檢驗以下兩無窮級數的收斂或發散性：（16 分） 

   1、 


 0
3 2

1

n n
    

   2、 


1 !

4

n

n

n
 

（二）請證明 





n

i

nn
i

1

23 ]
2

)1(
[ 。 （9 分） 
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中央警察大學 108 學年度碩士班入學考試試題 

 

所  別：消防科學研究所、交通管理研究所 

科  目：微積分(同等學力加考) 

 

作答注意事項： 

1.本試題共 4大題，每題各占 25 分；共 2頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

 

一、請回答下列問題： 

（一）求          =？（8 分）  

（二） ，求
dx

dy
=？（8 分） 

（三）求自然對數之積分 dxx
e

) ln( 
 

0 =？（9 分） 

二、請回答下列問題： 

（一）在 、  與  的條件下，  

   求由  與  所圍成的立體體積。（12 分） 

（二）求由 ， ，與  所圍成的立體體積。（13

分） 

三、請回答下列問題： 

（一）
xxy ln ，求

dx

dy =？（8 分） 

（二）
)cosln ( xxey  ，求

dx

dy =？（8 分） 

（三）求曲線 yxexy 3 在點(0, 3)的切線方程式。（9 分） 
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四、請回答下列問題： 

（一）求 dxxx
e


 

1

3  ln  =？（8 分） 

（二）求 dxxx 3

0

35  ) sec )(tan( 


=？（8 分） 

（三）求 


 

 2 4

1
dx

xx
=？（9 分） 
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中央警察大學 109 學年度碩士班入學考試試題 

 

所  別：消防科學研究所、交通管理研究所 

科  目：微積分（同等學力加考） 

 

作答注意事項： 

1.本試題共 4 大題，每題各占 25 分；共 2 頁。 

2.不用抄題，可不按題目次序作答，但應書寫題號。 

3.禁用鉛筆作答，違者不予計分。 

一、請回答下列問題： 

（一）請檢驗以下兩無窮級數收斂或發散：（16 分） 

       (a)  


 0
3 2

1

n n    (b) 


1 !

4

n

n

n  

（二）請證明 





n

i

nn
i

1

23 ]
2

)1(
[ 。 （9 分） 

二、請回答下列問題： 

（一）請用極座標及積分方法證明半徑為 r 的圓面積公式。（10

分） 

（二）請利用積分方法推導一半徑為 r 之圓球體積公式。（15

分） 

三、請回答下列問題： 

（一）                       （13 分） 

 

（二）                                         （12 分） 
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四、請回答下列問題。 

（一）y1 = sin x ,  y2 = cos x , 兩曲線相交無窮多次，圍出相等的

區域面積，請求 y1 與 y2單一圍出區域的面積。（13 分） 

（二）求函數圖形在其指定區間的弧長。 

       y = 50(e x/100 + e –x/100),  [-50 , 50]  （12 分） 
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